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Flugzcug 

« 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Flugzcug nach dcm Oberbegtiff des Patentanspruches 1 sowie 
ein Verfahren zur Hcrstellung eines Flugzeugs. 

Flugzeuge werden iiblicherweise mit einem Frachtraum ausgestattet, dessen Frachtraum- 
boden iiber Stiitzelemente, insbesondere Floorbeams, am Korper bzw. an einet Haut des 

♦ 

Flugzeugs abgestiitzt ist. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. Gepack der Passagie- 
re, verstaut, es werden vielmehr auch Funktionsbaugruppen, z.B; Wassertanks, Abwasser- 
tanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dort fest angebracht. Der Einbau dieser 
Funktionsbaugruppen sowie ihr Austausch sind aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Flugzeug sowie ein Verfahren zum 
Herstellen eines Flugzeugs dahingehend weiterzubilden, dass Funktionsbaugruppen in 
vereinfachter Weise montierbar und demontierbar sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass in einem Flugzeug, umfassend einen Frachtraum 
mit einem Frachtraumboden, Stutzelementie, insbesondere Floorbeams zum Abstutzen des 
Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs 
sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks oder 
dgl. Elektronikbaugruppen, die Funktionsbaugruppen, Paletten oder dgl. Stiitzstrukturen 
umfassen, um die Funktionsbaugruppen in den Frachtraum zu transportieren, wobei die 
Paletten Befestigungseinrichtungen zur festen Verbindung mit dem Frachtraumboden 
aufweisen. 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt also darin, dass die Funktionsbaugruppen, die 
normalerweise als fest zu montierende Bestandteile eines Flugzeugs gesehen werden, 
nunmehr als transportable Einheiten betrachtet werden, die je nach Bedarf in den 
Frachtraum hinein und aus ihm heraus transportierbar sind. Diese vollstandig neue 
Betrachtungsweise der Funktionsbaugruppen hat nicht nur beim Bau eines Flugzeugs 
groBe Vorteile, sie fuhrt vielmehr auch bei der Unterhaltung/Wartung eines Flugzeugs zu 
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grofien Erleichterungen. Insbesondere konnen die Funktionsbaugruppen namlich auBer- 
halb des Flugzeugs fur sich alleine gewartet, verandert odet repariert werden, also in einem 
Umfeld, das ein wesentlich bequemeres Arbeiten ermoglicht als der enge Frachtraum eines 
Flugzeugs. Daruber hinaus konnen an den Funktionsbaugruppen andere Arbeitstechniken 
Verwendung finden, als sie innerhalb des (beengten) Frachtraums, also am Einbauort der 
Funktionsbaugruppen normalerweise Verwendung finden konnen. 

Vorzugsweise weisen die Paletten bzw. die Funktionsbaugruppen und/oder der Fracht- 
raumboden AnschluBeinrichtungen auf, um Verbindungsleitungen oder dgl. Funktionsein- 
richtungen der Funktionsbaugruppen an entsprechende Verbindungsleitungen des 
Flugzeugs anzuschlieBen. Im Falle eines Wassertanks als Funktionsbaugruppe sind 
derartige AnschluBeinrichtungen Muffen und Schlauchstucke, uber welche die notwendi- 
gcn Verbindungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs geschaffen werden. 
Im Falle von EE-Racks sind dies kompliziertere Strukturen der Flugzeug-Verkabelung. 

Der Frachtraum ist vorzugsweise mit Fuhrungseinrichtungen ausgestattet zum Fuhren der 
Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums. Derartige 
Fuhrungseinrichtungen konnen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten Fuhrungen auf 
dem Frachtraumboden sein. Es konnen aber auch gesonderte Fuhrungseinrichtungen 
vorgesehen werden, um die Funktionsbaugruppen zumindest in den Abschnitten, in denen 
sie endgultig befestigt werden sollen, an besondere Stellen zu fuhren. 

Die Fuhrungseinrichtungen konnen auch Fuhrungsschienen an Seitenwanden und/oder an 
der Decke des Frachtraums umfassen, was insbesondere dann sinnvoll ist, wenn die 
Funktionsbaugruppen uber die voile Hohe und/oder Breite des Frachtraums reichen. Dies 
ist insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mindestens Abschnitte von Trennwan- 
den umfassen, die an ihnen montiert sind oder an ihnen montierbar sind. Derartige 
Trennwande als Bestandteil der Funktionsbaugruppen zu sehen, ist ebenfalls ein wesentli- 
cher Gedanke, der fur sich alleine gesehen neu ist. Dann, wenn Trennwande (oder 
Abschnitte hiervon) auf Paletten montiert sind, kann man sie besonders leicht verschie- 
ben, um im Frachtraum Abteile zur besonderen Verwendung zu schaffen bzw. bestehende 
Abteile zu vergroBern oder zu verkleinern. 
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Man kann nun Funktionsbaugruppen an Abschnitten (oder ganzen) Trennwanden 
montieren, wie dies im Prinzip auch bisher schon bei der Montage einiger Funktionsbau- 
gruppen iiblich ist. Im votliegenden Fall bilden dann aber die Trennwande zusammen mit 
den Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten gesonderte Bauelemente, deren Montage 
aufierhalb des Flugzeugs erleichtert ist und die dann in einfacher Weise in den Frachtraum 
hineingefahren und dort befestigt werden konnen. Die Trennwande weisen vorzugsweise 
hierbei Dichteinrichtungen zum Abdichten gegeniiber dem Frachtraum auf, so dass eine 
Befullung des Frachtraums mit Loschgas im Falle eincs Brandes ohne weitercs moglich ist. 

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst der Frachtraumboden Bodenelemente, 
die mit den Stutzelementen zu vorgefertigten Bodenmodulen verbunden sind. Auf diese 
Weise ist eine Montage des Frachtraumbodens samt den dazu gehorigen Stutzelementen 
auBerhalb des Flugzeugs moglich, was die oben genannten Vorteile ebenfalls mit sich 
bringt. Vorzugsweise sind hierbei Abschnitte von Kabelkanalen, Hydraulikleitungen, 
Wasserleitungen, Stromleitungen oder dgl. Leitungseinrichtungen in den Bodenmodulen 
derart vorgesehen, dass sie mit gleichartigen Leitungseinrichtungen benachbarter Boden- 
module Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule im Flugzeug montiert sind. 
Auf diese Weise bilden die Bodenmodule gleichzeitig auch Abschnitte der Leitungseinrich- 
tungen, wobei Abzweige zur Verbindung mit vorbestimmten Stellen der Bodenelemente 
und/oder der Funktionsbaugruppen vorgesehen sind, wenn dies erwunscht ist. Dadurch 
wird der Aufbau von Leitungssystemen innerhalb des Flugzeugs erheblich erleichtert. 
Insgesamt sollen also die Bodenmodule bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung nicht 
nur die komplette Verkabelung und Drainage usw. fur die Organe des Frachtladesystems 
beinhalten, sondern sollen vorzugsweise auch das komplette "Ducting" fur das gesamte 
Flugzeug, z.B. die Klimaanlage oder andere Verkabelungen aufweisen, welche in diesetn 
Bereich des Flugzeugs normalerweise nur hindurchgefiihrt werden. Damit wird eine 
erheblich effizientere Arbeitsweise beim Aufbau des gesamten Flugzeugs erreicht. 

Vorzugsweise sind die Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanisch festen 
Verbinden von benachbarten Bodenelementen bei oder nach der Montage im Flugzeug 
vorgesehen. Es ist auf diese Weise moglich, die Bodenelemente zu einer festen, stabilen 
und steifen Flache zu verbinden, welche dem gesamten Flugzeug erhohte Stabilitat verleiht 
und den Frachtraumboden erheblich verstarkt. 
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Die Bodenelcmente umfassen ebenso wie die Trennwande voizugsweise Dichtungseinrich- 
tungen zum Abdichten eines Raums oberhalb der Bodenelemente gegeniiber einem Raum 
unterhalb der Bodenelemente. Dieses Abdichten geschieht zum einen gegeniiber Flussig- 
keiten, z.B. Wasser, das mit eingeladenen Containern in den Frachtraum eingetragen wird, 
zum anderen gegeniiber Gasen, wie sie zum Loschen von Feuer verwendet werden, so dass 
der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem inerten Gas gefullt werden kann. 
Diese Dichteinrichtungen sind besonders einfach (z.B. in Form einer aufgespritzten 
Schicht) anzubringen, da )a die Bodenmodule auBcrhalb des Frachtraumes montiert 
werden und darum von unten zuganglich sind. 

Vorzugsweise werden Dicht-Verbindungselemente zum dichten Verbinden der Bodenele- 
mente mit benachbarten Bodenelementen und/ oder der Haut des Flugzeugs vorgesehen. 
Diese Dichtelemente sind insbesondere so aufgebaut, dass nach dem Einbau eines 
Bodenmoduls das Bodenelement dieses Moduls mit dem benachbarten Bodenelement 
sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtragliche Abdichtung 
entfallen kann. 

Vorzugsweise sind Entwasserungseinrichtungen zum Abfuhren von Fliissigkeit aus dem 
Frachtraum und zum Uberleiten der Fliissigkeit in entsprechende Entwasserungseinrich- 
tungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so dass ein gesondertes Anbringen von 
Leitungen zum Ableiten des Wassers nicht notwendig ist. 

Die Bodenmodule sind weiterhin mit Isolierungseinrichtungen zum Isolieren einer unteren 
Rumpfhalbschale versehen. Dadurch muss man die Isolierung nicht nachtraglich aufbrin- 
gen, man kann sie vielmehr auBerhalb des Flugzeugs an den Modulen montieren. Diese 
Isolierungseinrichtungen konnen entweder unter den Bodenelementen angebracht werden, 
was insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr einfach zu bewerkstelligen ist, oder aber 
(gegebenenfalls auch zusatzlich) im Bereich der Stutzelemente, nahe der Haut angebracht 
werden, wenn dies erwiinscht wird. Es sind somit Arbeiten im engen, unter dem Fracht- 
raumboden liegenden Bereich des Flugzeugs nicht notwendig. 

Die Bodenmodule umfassen auch Bulkheads oder dgl. Trennwande oder aber Befesti- 
gungseinrichtungen zum Befestigen von Trennwanden, wie sie in bestimmten Frachtraum- 
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Abschnitten (wie oben erlautert) iiblicherweise nachtraglich monticrt werden. Die 
Trennwande konnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestigt oder auf 
Paletten befestigt und dann in den Frachtraum eingeschoben werden. Die Trennwande 
bestehen vorzugsweise mindestens teilweise aus ballistisch wiederstandsfahigem Material, 
so dass eine hohere Sichcrheit gewahrleistet ist. Die Bodenmodule konnen weiterhin 
Wandverkleidungen und/odcr Deckenverkleidungen oder dgl. Verkleidungselemente oder 
Montageeinrichtungen hierfur umfassen, zum Auskleiden des Frachtraums. Dies ermog- 
licht ebenfalls einen vereinfachten Aufbau eines Flugzeugs. 

Die oben genannte Aufgabe wird verfahrensmafiig bei einem Flugzcug, umfassend einen 
Frachtraum mit einem Frachtraumboden, Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum 
Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut 
des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, 
EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dadurch gelost, dass die Funktionsbaugruppen 
aufierhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. Stiitzstrukturen montiert werden, die 
montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen und auf dem Frachtraumbo- 
den an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren werden und die montierten 
Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden befestigt werden. Die 
oben bereits erlauterten Vorteile sind bei diesem Verfahren evident. 

Vorzugsweise werden an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen aufierhalb des 
Flugzeugs mindestens Abschnitte von Trennwanden montiert, so dass die Einbauarbeiten 
weiterhin erleichtert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert. Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Teildarstellung eines Flugzeugrumpfes mit einem groBenteils 
montierten Frachtraumboden, 

Fig. 2 ein Beispiel einer Funktionsbaugruppe, in diesem Fall eines Tanks, 
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Fig. 3 ein weitcrcs Beispiel cincr Funktionsbaugruppe, hier eines EE-Racks mit daran 
angcbrachter Trennwand, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Bodenmoduls, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Bodenmoduls mit darauf uber Paletten 
montierten Funktionsbaugruppen, 

Fig. 6 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls von unten, und 

Fig. 7 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls mit Verbindungsleitungen und ttbergabe- 
steckern. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich wirkende Teile diesel- 
ben Bezugszif fern verwendet. 

GemaB Fig. 1 schlieBt ein Korper bzw. eine (Aufien-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpfhalbschale 6 einen Frachtraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 einen 
Frachtraumboden 3 bilden, unter dem sich ein Bilgenraum 4 befindet. Die Bodenelemente 
51 sind an Stutzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die wiederum an der 
Haut 1 des Flugzeugs befestigt sind. 

Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind begehbare Flachen, sogenannte Floorpanels 52 
(siehe Fig. 4) sowie die iiblichen Elemente fur die Beforderung und das Verzurren von 
Ladung angebracht, namlich Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, Riegelelemente 13 und 
Rollenantriebseinheiten, sogenannte PDUs 14, wie dies allgemein ublich ist. 

Um nun im Frachtraum 3 Funktionselemente, z.B. einen in Fig. 2 gezeigten Wassertank 58 
oder ein in Fig. 3 gezeigtes EE-Rack 56 zu montieren, sind diese Funktionselemente, also 
der Wassertank 58 bzw. das EE-Rack 58 auf einer tragenden Struktur 70, z.B. einer Palette 
montiert. Die Funktionselemente sind weiterhin mit den entsprechenden Anschliissen 
versehen, also z.B. beim Tank gemafi Fig. 2 mit einem WasseranschluB 61 und einer 
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elektrischen Vetbindungsleitung 73 (zum Steuern von Vcntilcn) bzw. - im Falle des EE- 
Racks gemaB Fig. 3 - mit ebensolchen elektrischen Verbindungsleitungen 73. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform ist das EE-Rack 56 nicht alleine auf det 
Palette 70 montiett, es ist vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdichteinrichtun- 
gen 64 auf der Palette 70 montiert, so dass eine Befestigung des EE-Racks an der Trenn- 
wand 54 auBerhalb des Flugzeugs moglich ist. 

Wenn die Funktionselemente 56, 58 auf ihrcn Stutzstrukturen, den Paletten 70 in den 
Ftachtraum 3 eingefahren werden, so dienen hierzu die fur Fracht (Container, Paletten 
oder dgl.) vorgesehenen Rollenelemente 11, Kugelelemente 12 und PDUs 14. Es konnen 
dann, wenn die Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort im Frachtraum angclangt sind, 
entweder die auch fur Fracht vorgesehenen Riegelelemente 13 zum Festmachen der 
Funktionsbaugruppen verwendet werdfcn, oder aber gesonderte Befestigungseinrichtungen 
71, wie sie in Fig. 5 gezeigt sind. Nach der Befestigung auf dem Frachtraumboden 3 
werden dann die Anschlusse 61 bzw. Verbindungsleitungen 73 mit entsprechenden 
Anschlussen und Verbindungsleitungen auf dem Frachtraumboden oder unter dem 
Frachtraumboden (uber entsprechende Zugangsoffnungen) verbunden. Dann, wenn der 
Frachtraumboden aus Modulen besteht, so sind Ubergabestecker 21 an Stromleitungen 27, 
Kabelkanalen 23, Hydraulikleitungen 25, Wasserleitungen 26 und entsprechende Abzweige 
28 vorgesehen, urn derartige elektrische, hydraulische oder andersartige Verbindungen zu 
entsprechenden Funktionsbaugruppen zu schaffen und dariiber hinaus vorzugsweise das 
gesamte Ducting des Flugzeugs zu bewerkstelligen. Derartige Verbindungsleitungen usw. 
sind insbesondere in den Fig. 6 und 7 gezeigt. Dariiber hinaus ist in Fig. 6 auch eine 
Isolierung 53 angedeutet, mit welcher der Frachtraum 3 bzw. der Bilgenraum 4 gegeniiber 
der unteren Rumpfhalbschale 6 thermisch isoliert werden kann. Weiterhin sind in den Fig. 
6 und 7 Dichteinrichtungen 40 sowie Dichtverbindungselemente 43 und 44 gezeigt, die 
dazu dienen, den Frachtraumboden gegeniiber der Haut 1 abzudichten. 

Zum Entwassern des Frachtraumbodens sind entsprechende dffnungen vorgesehen, die in 
Entwasserungsleitungen 46 miinden. 
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Die Trennwande 54 konnen - wie in Fig. 4 gezeigt - nicht nur wie bci dcr in Fig. 3 
gezeigten Ausfiihrungsform dirckt auf den Paletten 70 montiert scin, sic konnen vielmehr 
iiber gesonderte Montageeinrichtungen 55 am Frachtraumboden 3 befestigt werden. 

Weitcrhin wird die Montage der Funktionsbaugruppen im Frachtraum 3 durch Fiihrungs- 
einrichtungen 74 auf dem Frachtraumboden 3 (siehe Fig. 5) erleichtert, die dazu dienen, 
die Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten 70 an exakt den Platz zu fahren, an welchem 
sie spater montiert werden sollen und an welchem die entsprechenden AnschluBeinrich- 
tungen (fur Signalleitungcn, Wasserleitungen usw.) vorgesehen sind. 

Bezugszeichenliste 



1 


Korper/Haut 


2 


Frachtraum 


3 


Frachtraumboden 


4 


Bilgenraum 


6 


untere Rumpfhalbschale 


11 


Rollenelement 


12 


Kugelelement 


13 


Riegelelement 


14 


PDU 


16 


Floorbeam 


21 


■Qbergabestecker 


23 


Kabelkanal 


25 


HydrauUkleitung 


26 


Wasserleitung 


27 


Stromleitung 


28 


Abzweig 


40 


Dichteinrichtung 


43 


Dicht-Verbindungselement 


44 


Dicht-Verbindungselement 


46 


Entwasserung 


50, 50' 


Bodenmodul 
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51, 51' 


Bodenelement 


52 


begehbate Flache 


53 


Isolietung 


54 


Trennwand 


55 


Befestigungseinrichtung Trennwand 


56 


EE-Rack 


58 


Wassertank 


61 


Wasseranschlufi 


64 


Abdichteintichtung 


70 


Palette 


71 


Befestigungseinrichtung 


72 


Elektrischer AnschluB 


73 


Verbindungsleitung 


74 


Fuhrungseinrichtung 
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Patcntansprtiche 

1. Flugzeug, umfassend 

einen Frachtraum (2) mit einem Frachtraumboden (3); 

Stiitzelemente (16), insbesondere Floorbeams zum Abstiitzen des Frachtraum- 
bodens (3) und zum Vcrbinden mit einem Korper oder einer Haut (1) des Flug- 
zeugs; 

Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, 
EE-Racks oder dgl. Elektxonikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) oder dgl. Stutzstrukturen umfas- 
sen, um die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) in den Frachtraum (2) zu transportie- 
ren, wobei die Paletten (70) Befestigungseinrichtungen (71) zur festen Verbindung mit 
dem Frachtraumboden (3) aufweisen. 

2. Flugzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) Anschlufieinrichtungen (61, 72) 
aufweisen, um Verbindungsleitungen (73) oder dergleichen Funktionseinrichtungen 
der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verbindungsleitungen (26, 
27) des Flugzeugs anzuschlieBen. 

3. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Frachtraum (2) mit Fiihrungseinrichtungen (74) ausgestattet ist zum Fiihren der 
Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums (2). 

4. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fiihrungseinrichtungen (74) Fiihrungsschienen an Seitenwanden und/oder an einer 
Decke des Frachtraums umfassen. 
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5. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an den Palettcn (70) mindestens Abschnitte von Trennwanden (54) montierbar oder 
monticrt sind. 

6. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnitten von Trennwanden 
(54) montierbar oder montiert sind. 

7. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere einem der Anspruche 5 
oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Trennwande (54) Dichteinrichtungen (64) zum Abdichten gegemiber dem Fracht- 
raum (2) aufweisen. 

8. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Frachtraumboden (3) Bodenelemente (51,51') umfasst, die mit den Stutzelementen 
(16) zu vorgefertigten Bodenmodulen (50,50') verbunden sind. 

9. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraulikleitungen (25), Wasserleitungen (26), 
Stromleitungen (27) oder dgl. Leitungseinrichtungen in den Bodenmodulen (50) der- 
art vorgesehen sind, dass sie mit gleichartigen Leitungseinrichtungen benachbarter 
Bodenmodule (50') Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule (50,50') im 
Flugzeug montiert sind. 

10. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leitungseinrichtungen (23,25-27) Abzweige (28) zur Verbindung mit vorbestimm- 
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ten Steilen dcr Bodenelemente (51) und/oder dcr Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) 
aufweiscn. 

1 1 . Frach traumboden nach cinem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem 
dcr Anspriiche 8-10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) zum 
mechanisch festen Verbinden von benachbarten Bodenmodulen (50 ') oder Bodenele- 
menten (51 ') bei oder nach der Montage im Flugzeug vorgesehen sind. 

12. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 8-11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (51) Dichteinrichtungen (40) umfassen zum Abdichten eines Rau- 
mes oberhalb gegeniiber einem Raum unterhalb der Bodenelemente (51), 

13. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 8-12, 

dadurch gekennzeichn ct, dass 

Dicht-Verbindungselemente (43,44) vorgesehen sind, zum dichten Verbinden der Bo- 
denelemente (51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut (1) des 
Flugzeugs. 

14. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 8-13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Entwasserungseinrichtungen (46) vorgesehen sind, zum Abfiihren von Fliissigkeit aus 
dem Frachtraum (2) und zum Uberleiten der Fliissigkeit in entsprechende Entwasse- 
rungseinrichtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 

15. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 8-14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Bodenmodule (50) Isolierungseinrichtungen (53) zum Isolieren cinet uoteccn 
Rumpfhalbschale (6) umfassen. 

16. Flugzcug nach einem der vorhcrigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Isolierungseinrichtung (53) untcr den Bodenelementen (51) und/oder im Bereich 
der Stutzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht sind. 

17. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenmodule (50) Bulkheads oder dergleichen Trennwande (54) oder Befesti- 
gungseinrichtungen (55) zum Befestigen von Trennwanden (54) umfassen. 

18. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-17, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenmodule (50) zu Wandverkleidungen und/oder Deckenverkleidungen oder 
dgl. Verkleidungselemente (62) oder Montageeinrichtungen (63) hierfiir umfassen, 
zum Auskleiden des Frachtraums (2). 

19. Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs, umfassend 

einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden; 

Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum Abstiitzen des Frachtraumbodens 
und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs; 
Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks oder 
dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. Stutz- 
strukturen montiert werden, 
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die monticrtcn Funktionsbaugruppcn in das Flugzeug eingeladen und auf dcm 
Frachtxaumboden an cinen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren werden, und 
die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestigt werden. 

20. Verfahten nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen aufierhalb des Flugzeugs min- 
destens Abschnitte von Trennwanden montiert werden. 
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*X a VerflttentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund cDeser VerOftent lictiung nlchl als neu oder auf 
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°Y° Verfiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
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iternationales Aktenzelchen 
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Feld H Bemerkungen zu den AnsprOchen. die slch afs nlcht recherchierbar erwlesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt v 

Gemaft Artikel 17(2)a) wurde aus fotgenden GrOnden fOr bestimmte AnsprOche keln Recherchenbericht ersiellt: 
t. [ | AnsprOche Nr. 

well sie slch auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehOrde nlcht verptllchtet 1st, nftmilch 



2. I l AnsprOche Nr. 

well sle slch auf Telle der internationaien Anmetdung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenig entsprecnen. 
daf) eine slnnvolle Internationale Recherche nlcht durchgefOhrt werden kann, n&mllch 



3. | | AnsprOche Nr. 

well es slch dabel um abh&nglge AnsprOche handelt, die nlcht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaOt slnd. 

Feld III Bemerkungen bei mangelnder Ebiheftlichkeit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 
Die Internationale RecherchenbehOrde hat lestgestellt, daft dese Internationale Anmetdung mehrere Erfindungen enthdlt: 



slehe Zusatzblatt 



1 . I" 1 Da der Anmelder alio erforderlichen zusdtztichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt slch dleser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 



2 I X I Da ft' alle recherchlerbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
I — * zusfitzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hfitte, hat die BehOrde nicht zur Zahtung einer sotchen GebOhr auf gefordert. 



3. I 1 Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zus&tztlchen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich cfieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOr die Gebuhren entrichtet worden slnd, ndmllch auf die 
AnsprOche Nr. 



4. | | Der Anmelder hat cfie erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet Der internatlonale Recher- 
chenbericht beschrdnkt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfmdung; diese 1st in folgenden AnsprOchen er- 
fast: 
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Bemerkungen hinsichtllch eines Widerspruchs | j Die zusatzilchen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ | Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Fnrmhtatt PT.T/IRA/»?in /Fortcobimnunn Rtatt 1 Manner OTindt 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP2004 /007921 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , dass dlese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthSlt, 
namllch: 

1. AnsprOche: 1-7, 19, 20 

Flugzeug umfassend Funktlonsbaugruppen auf Paletten, an den 
mlndestens Abschnltte von Trennwlnden montlerbar $1nd. 



2. Ansprflche: 8-18 



Flugzeugfrachtraumboden m1t Bodenelementen, die m1t den 
StOtzelementen zu vorgefertlgten Bodenmodulen verbunden 
s1nd. 
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